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EC Declaration of conformity

We, SKF Maintenance Products, Kelvinbaan 16,
3439 MT Nieuwegein, herewith declare that the following product:

SKF High Frequency Portable Induction Heater
TMBH 1

has been designed and manufactured in accordance with:
EUROPEAN LOW VOLTAGE DIRECTIVE 73/23/EEC, EMC NORM 89/336/EEC
EUROPEAN ROHS DIRECTIVE 2011/65/EU

Nieuwegein, The Netherlands, March 2006
M MM
b ‘/JJ_ M/t

Ebbe Malmstedt
Manager Product Development and Quality

Safety recommendations

e  Always read and follow the operating instructions.

e The unit is surrounded with a low energy magnetic field which might cause
interference with sensitive electronic equipment such as pace-makers,
electronic thermometers and wrist watches.

o Make sure the supply voltage does not deviate from the acceptable range of
100 - 240V, 50 - 60 Hz.

e  The equipment should not be used in areas where there is a risk for

explosion.

Do not expose the equipment to high humidity or direct contact with water.

Never heat to temperatures above 200 °C (392 °F).

Never disconnect the heating clamp during operation.

Never modify the heater.

All repair work should be taken care of by an SKF repair shop.
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1. Introduction

The SKF Bearing Heater TMBH 1 is intended for heating rolling bearings with an inner
diameter up to 80 to 100 mm (3 - 4 in.) and a maximum corresponding weight of

4 —5kg(9-11 Ib).

Other ring-shaped metal components forming a closed circuit such as gears, pulleys,
bushings and shrink rings can also be heated. This apparatus uses a patented method
of heating based on high frequency induction. This new concept caters for optimized
efficiency and is a truly portable unit.

The unit is supplied with heating clamp, temperature probe, power cable (without plug)
and a carrying case as standard.

1.1 Principle of operation

An induction heater can be compared with a transformer using the principle of a primary
coil with a large number of windings and a secondary coil with a few windings on a
mutual core.

The input / output voltage ratio is equal to the ratio of the windings, while the energy
remains the same. In the case of the SKF Bearing Heater TMBH 1, the primary coil

is connected to a high frequency power supply. The bearing acts as a short-circuited
single-turn secondary coil through which a low AC voltage flows at high amperage,

thus generating a lot of heat. The heater itself as well as the clamp remain at ambient
temperature.

Due to different physical proportions the inner ring of a bearing will heat up faster than
the outer ring, thus reducing the radial internal clearance. As long as the recommended
temperature of 110 °C (230 °F) is not exceeded, this does not threaten to damage the
bearing.

Both greased and sealed bearings can be heated without risk of damage.
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2. Technical data
Designation
Power
\oltage
Power (maximum)
Cosine @
Component size range
Inner diameter
Width
Weight
Control functions
Time control
Temperature control
Accuracy temperature control
Maximum temperature
Dimensions
Control box
Heating clamp
Operating space heating clamp
Complete unit in carrying case
Length clamp cable
Length power cable
Length temperature probe cable

Weight complete unit

TMBH 1

100-240V, 50-60 Hz

350 Watt
> 0,95

20 ...100 mm (0.8 ... 4 in.)
<50 mm (2 in.)

up to approximately 5 kg (11 lb)

0-60 minutes

0-200 °C (32-392 °F)
+3°C (6 °F)

200 °C (392 °F)

150 x 330 x 105 mm (6 X 13 x 4 in.)
114 x 114 mm (4.5 x 4.5 in.)
52x52mm (2 x 2in.)

370 x 240 x 130 mm (15 x 9 x 5 in.)
75 cm (30 in.)

2m (80 in.)

100 cm (40 in.)

4,5 kg (10 Ib)
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3. Operating instructions

3.1 Instructions before use

A.

Make sure the line voltage is within the
specified range of 100-240V, 50-60 Hz.
Properly attach an approved cable plug (not
delivered with the unit due to local variations).
Connect the cable to the heater using the
so-called Euro-connector.

Connect the heating clamp to the control box.
Never connect or disconnect the heating clamp
during operation.

If the temperature mode is to be used, connect
the temperature probe to the heater.

It is then recommended to attach the probe

to the hottest part of the component which in
general is the part closest to the clamp.

In case of heating a bearing, always connect
the probe to the inner ring.

Turn on the main switch.
Insert the clamp through the bore of the

component to be heated. Continue according to
the instructions in chapter 3.2.

~

.
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3.2 Keyboard functions

q A
e ~
[ 10]°C] |22
°
V START
STOP
s Bearing Heater TMBH 1
. J
S J

3.2.1 Working with time control - TIME MODE

A.

B.
C.

D.

E.

If necessary switch from TEMPERATURE MODE to TIME MODE by pressing .

Select the desired heating time by using the keys @ and @

Press to activate the heating cycle. The remaining heating time will be displayed.
Note that the maximum temperature the clamp can withstand is 200 °C (392 °F).
An acoustic signal will indicate when the heating cycle has been completed.

This will switch off after 10 signals or when pressing .

The heater is then ready for use with the same preselected time.

3.2.2 Working with temperature control -TEMPERATURE MODE

A.

If necessary switch from TIME MODE to TEMPERATURE MODE by pressing .
When the TEMPERATURE MODE is selected, 110 °C (230 °F) is automatically
displayed as the default value which is the recommended heating temperature for
bearings.

Select the desired heating temperature (maximum 200 °C / 392 °F) by using the

keys @ and @

Press to start heating. The actual temperature of the component being heated
will be shown.

An acoustic signal will indicate that the preselected temperature has been reached.
This will switch off after 10 signals or when pressing .

If the workpiece is left in position, the heater will automatically start again as soon
as the temperature has dropped to 10 °C (50 °F) below the selected value.

This thermostatic function is stopped by pressing .

The heater is again ready for use with the same preselected temperature.

SKF TMBH 1 7



Note:

° Make sure the unit is switched off before you open the clamp.
. Do not disconnect the clamp during operation.

° Never use two heaters on the same component.

3.2.3 Thermometer mode

While not in operation the unit will display the actual temperature recorded by the probe
when @ and are pressed simultaneously.

Reset this function by pressing any other key.

3.2.4 Change of temperature unit

To change from °C to °F or vice versa, press the buttons @ and simultaneously.

3.3 Demagnetization

The high frequency current used, which creates low flux density in the bearing, means
that no magnetization will take place, thus avoiding the necessity for demagnetization.

4. Safety features

This bearing heater is equipped with the following safety features:

. Input current fused at 5 A.

e Qutput current restriction to the clamp at 1,2 A at 380 V.

. Internal thermal overload protection (indicated by error code 03).

. In the TEMPERATURE MODE the heater will switch off if the temperature probe does
not register a temperature increase of 1 degree every 15 seconds (indicated by error
code 05).

e Ashort circuit on the clamp windings or cable will not inflict any risk to the user.

5. Maintenance

To ensure optimal performance and lifetime of the heater protect the unit against physical
misuse, high humidity and direct contact with water. Avoid impacts against the clamp.
The ferrite core especially is sensitive to these types of shocks.

Do not overload the spring mechanism on the clamp.

Make sure the the ferrite poles are clean and that the clamp closes perfectly.

8 SKF TMBH 1



5.1 Fault finding

In case of certain malfunctions, the operator will be guided by an error code appearing on

the display:

Display
EQOE
EO1E
EO2E
EO3E
EOQ4E
EO5E

EO06E
EO7E
EO8E
EO9E

Fault

Electronic failure

Electronic failure

Electronic failure

Overheating in housing

Selected time / temperature out of range

Temperature increase below
1 degree per 15 s.

Temperature probe not connected or defect
Temperature above 200 °C (392 °F)
Clamp is open

Clamp not plugged in or broken

6. Spare parts list

Action

Return to SKF for repair

Return to SKF for repair

Return to SKF for repair

Wait for unit to cool down

Adjust time / temperature setting

Check that the probe is properly
attached to the workpiece or
change to TIME MODE

Check the prob
Stop heating
Close the clamp

Plug in or change the clamp

Designation Description
TMBH 1-1 Control box (complete)
TMBH 1-1A Logic print
TMBH 1-1B Power print
TMBH 1-1D Housing cover (including keyboard foil)
TMBH 1-1E Keyboard foil
TMBH 1-1F Mains inlet connector (female Euro-connector)
TMBH 1-16 Main switch
TMBH 1-2 Heating clamp (including cable and plug)
TMBH 1-2A Heating clamp plug set (male and female part)
TMBH 1-3 Temperature probe (including cable and plug)
TMBH 1-3A Temperature probe plug set (male and female part)
TMBH 1-5 Heating pad
MP524 Instruction manual
WORLDWIDE PATENTS
SKF TMBH 1 9
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Déclaration de conformité CE

Nous, SKF Maintenance Products,
Kelvinbaan 16, 3439 MT NIEUWEGEIN, Pays-Bas, déclarons que

L’appareil de chauffage par induction
TMBH 1

est concu et fabriqué selon la

DIRECTIVE EUROPEENNE SUR LES APPAREILS
BASSE TENSION 73/23/EEC EMC NORM 89/336/EEC
DIRECTIVE EUROPEENNE ROHS 2011/65/UE

Pays-Bas, le ler WM
Sl M

Ebbe Malmstedt
Chef de Produit Développement et Qualité
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Recommandations de sécurité
e Toujours se conformer aux instructions de fonctionnement.
3 En fonctionnement, lappareil est entouré d’'un champ magnétique
de faible énergie qui peut engendrer des interférences avec des
équipements électroniques sensibles tels que stimulateurs cardiaques,
thermometres électroniques et montres-bracelet.
e Sassurer que la tension dalimentation ne sort pas de l'intervalle
100-240V, 50-60 Hz.
3 Ne pas utiliser lappareil dans des zones ot il yaun risque d’explosion.
o Ne pas exposer l'appareil dans un environnement humide ou en contact
direct avec de leau.
e Ne jamais chauffer a une température supérieure a 200 °C (392 °F).
. Ne jamais déconnecter la pince de chauffage en cours de
fonctionnement.
. Ne jamais modifier l'appareil.
e  Toutes les réparations doivent étre faites au Service Aprés Ventes SKF.
o J
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1. Introduction

Le chauffage par induction SKF TMBH 1 permet de chauffer des roulements ayant un
diametre d'alésage allant jusqu’a 80-100 mm suivant leur section et/ou d’un poids
maximum de 4 a 5 kg.

Il peut également étre utilisé pour chauffer d'autres composants métalliques formant
un circuit fermé tels que engrenages, poulies, douilles, frettes. Cet appareil utilise une
méthode de chauffage brevetée basée sur l'induction a haute fréguence. Ce nouveau
concept permet d'obtenir un appareil portable avec un rendement optimal.

L "appareil est fourni avec une pince chauffante, une sonde de température, un cable
d’alimentation électrique (sans prise) et un sac de transport.

1.1 Principe de fonctionnement

On peut comparer un chauffage par induction a un transformateur qui utiliserait le
principe d’'une bobine primaire comportant un grand nombre de spires et d'une bobine
secondaire comportant un faible nombre de spires, les deux étant montées sur un méme
noyau de fer.

Le rapport de transformation entrée/sortie est égal au rapport des enroulements alors
que l'énergie reste inchangée.

Dans le cas du chauffage SKF TMBH 1, la bobine primaire est alimentée par un courant
a haute fréquence. Le roulement agit comme une bobine secondaire a une spire court-
circuitée parcourue par un courant alternatif a forte intensité et faible tension, ce qui a
pour effet de générer une forte quantité de chaleur.

Lappareil ainsi que la pince de chauffage restent a température ambiante. Due a leur
différence de taille, la bague intérieure du roulement chauffera plus vite que la bague
extérieure, ce qui aura pour effet de réduire le jeu interne du roulement.

Tant que la température de 110 °C n'est pas dépassée le roulement ne rique pas d'étre
endommagé. Les roulements graissés et étanches peuvent étre également chauffés sans
aucun risque.

( )
Jli
N J
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2. Caractéristiques techniques
Designation
Puissance
Tension dalimentation
Puissance consommée (maximum)
Cosinus @
Dimensions des composants a chauffer
Diametre d’alésage
Largeur
Poids
Fonctions
Mode temps
Mode température
Précision
Température maximum
Dimensions
Boitier de commande
Pince de chauffage
Espace libre dans la pince de chauffage
Ensemble complet
Longueur du cable de la pince
Longueur du cable dalimentation
Longueur du cable de la sonde

Poids de lensemble complet

TMBH 1

100-240V, 50-60 Hz
350 Watt
> 0,95

=
o
3

o
=N
@

20 ... 100 mm
<50 mm

jusqu’a environ 5 kg

0-60 minutes
0-200 °C
+3°C

200 °C

150 % 330 x 105 mm
114 x 114 mm

52 x 52 mm

370 x 240 x 130 mm
75 cm

2m

100 cm

4,5 kg

SKF TMBH 1
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3.

Instructions de fonctionnement

3.1 Avant 'emploi

A

Sassurer que la tension d’alimentation est
comprise dans l'intervalle 100-240V,
50-60 Hz.

Raccorder la pince chauffante au boitier

de commande. Ne JAMAIS brancher ou
débrancher la pince chauffante en cours de
fonctionnement.

Si le mode température est utilisé, la sonde
magnétique doit étre connectée au hoitier
de commande. La sonde magnétique doit
gtre posée sur la partie la plus chaude du
composant a chauffer qui est en général la
partie la plus proche de la pince. Dans le cas
d'un roulement, TOUJOURS placer la sonde
sur la bague intérieure.

Mettre l'appareil sous tension.

Insérer la pince a lintérieur de lalésage du
composant a chauffer. Continuer suivant les
instructions du chapitre 3.2.

\

14
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3.2 Fonctions du clavier
4 N\

[ 101700 &)
V| o
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e Bearing Heater TMBH 1

& J

3.2.1 Utilisation avec la commande de durée - MODE TEMPS

A. Si nécessaire, passer du MODE TEMPERATURE au MODE TEMPS en appuyant sur la
touche
B. Régler la durée de chauffage désirée a laide des touches @ et @

C. Appuyer sur . pour démarrer le chauffage. Le temps de chauffage restant sera
affiché. Noter que la pince peut atteindre une température maximum de 200 °C.

D. Un signal sonore indiquera la fin du cycle de chauffage. Il sarretera au bout de 10 fois
ou en appuyant sur la touche

E. Lappareil est de nouveau pret a etre utilisé avec la méme durée préselectionnée.

3.2.2 Utilisation avec la commande de température - MODE TEMPERATURE

A. Si nécessaire, passer du MODE TEMPS au MODE TEMPERATURE en appuyant sur

la touche . Lorsque le mode TEMPERATURE est selectionné, 110 °C saffiche
automatiquement car clest la température de chauffage recommandée pour les
roulements.

B. Selectionner la température désirée (maximum 200 °C) a l'aide des touches

@et@.

C. Appuyer sur la touche pour commencer le chauffage. La température de la piece a
chauffer sera immédiatement indiquée.

D. Un signal sonore indiquera que la température préselectionne est atteinte. Il sarretera
au bout de 10 fois ou en appuyant sur .

E. Si la piéce chauffée est laissée en place, lappareil se remet automathuement en
marche dés que la température a baissé de 10 °C par rapport a la température
présélectionnée. Cette fonction thermostat peut étre arrétée en appuyant sur .

F. Lappareil est de nouveau prét a étre utilisé avec la méme température préselectionnée.

SKF TMBH 1 15



Note:

e Sassurer que lappareil est arrété avant d'ouvrir la pince.

¢ Ne pas déconnecter la pince en cours de chauffage.

e Ne jamais utiliser deux appareils de chauffage pour chauffer la méme piece.

3.2.3 Mode thermométre

Si l'on appuie simultanément sur @ et lorsque l'appareil ne fonctionne pas, la
température réelle enregistrée par la sonde saffiche.

Cette fonction est remise a zéro en appuyant sur n'importe quelle autre touche.
3.2.4 Changement d’unité de température

Pour passer des °C aux °F ou vice versa, appuyer simultanément sur les touches

@et,

3.3 Démagnétisation

Le roulement n'est pas magnétisé car le courant a haute fréquence utilisé crée une
faible densité de flux dans le roulement. Il n'est donc pas nécessaire de procéder a la
démagnétisation du roulement.

4. Sécurités

Cet appareil de chauffage est muni des sécurités suivantes:

e Courant dentrée limité a 5A.

e Courant de sortie dans la pince limité a 1,2A a 400 V.

e Protection interne automatique contre les surchauffes (indiquée par le code
derreur 03).

e En MODE TEMPERATURE, lappareil se déconnectera si la sonde n'enregistre pas une
augmentation de température de 1 degré toutes les 15 secondes (indiqué par le code
erreur 05).

e Un court circuit dans les enroulements de la pince ou dans le cable n'occassionnerait
aucun risque pour lutilisateur.

5. Entretien

Pour assurer des conditions optimales de fonctionnement et de longévité a lappareil, il
faut le protéger de la trés forte humidité et de tout contact avec de leau.

Eviter les chocs sur la pince. Le noyau de ferrite est extrémement sensible aux chocs.

Ne pas forcer sur le mécanisme d’'ouverture de la pince (maximum 50 mm d’ouverture).
Sassurer que les poles en ferrite de la pince sont parfaitement propres et que la pince se
ferme parfaitement.

16 SKF TMBH 1



5.1 Deétection des défauts

En cas de dysfonctionnement, ['utilisateur sera informé par laffichage d’'un code
derreur (voir liste ci-dessous):

Affichage Probléme Solution
EOOE Défaut électronique Retour a SKF pour réparation
EO1E Défaut électronique Retour a SKF pour réparation
EO02E Défaut électronique Retour a SKF pour réparation o
EO3E Surchauffe dans le carter Attendre le refroidissement vg
EO04E Durée/température choisie hors limites  Re-programmer .
EO5E Augmentation de température inférieure  Verifier le raccordement de la
a 1 degré toutes les 15 secondes sonde ou passer en MODE DUREE
EO06E Sonde de température non raccordée Vérifier la sonde
ou defectueuse
EO7E Température supérieure a 200 °C Arréter le chauffage
EO8E La pince est ouverte Fermer la pince
EO9E Pince non branchée ou cassée Brancher la pince ou la changer

6. Liste des piéces de rechange

Désignation

Description

TMBH 1-1 Boitier de commande (complet)
TMBH 1-1A Carte logique
TMBH 1-1B Carte de puissance
TMBH 1-1D Couvercle baitier (incluant la membrane clavier)
TMBH 1-1E Membrane clavier
TMBH 1-1F Connecteur pour circuit dalimentation (connecteur Euro femelle)
TMBH 1-1G Bouton principal
TMBH 1-2 Pince de chauffage (incluant le cable et la prise)
TMBH 1-2A Kit prise de la pince de chauffage (prises male et femelle)
TMBH 1-3 Sonde de température (incluant le cable et la prise)
TMBH 1-3A Kit prise de la sonde de température (prises male et femelle)
TMBH 1-5 Tapis isolant
MP524 Manuel d'instructions
BREVET INTERNATIONAL

SKF TMBH 1
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EU Konformitatserklarung

Wir, SKF Maintenance Products, Kelvinbaan 16,
3439 MT NIEUWEGEIN, Niederlande, erklaren, daR das

Induktions-anwarmgerat
TMBH 1

konstruiert und hergestellt wurde in Ubereinstimmung mit der
EUROPAISCHEN NIEDERSPANNUNGS-RICHTLINIE 73/23/EEC
EMC NORM 89/336/EEC

EUROPAISCHE ROHS-RICHTLINIE 2011/65/EU

Niederlande, 01.03.2006
Ol (M e

Ebbe Malmstedt
S Leiter Produktentwicklung und Qualitat

Sicherheitshinweise

e  Stets die Gebrauchsanweisung lesen und beachten.

. Da das Induktions-Anwarmgerat ein Niedrigenergie-Magnetfeld erzeugt,
konnen Gerate mit empfindlicher Elektronik im naheren Umfeld beeinfluBt
werden, z.B. Herzschrittmacher, elektronische Thermometer, Armbanduhren etc.

e Sicherstellen, daB die Versorgungsspannung 100 - 240 V mit einer
Netzfrequenz von 50 - 60 Hz betragt.

. Der Gerate-Netzstecker (nicht im Lieferumfang enthalten) darf nur durch
Fachpersonal montiert werden.

. Das Gerat darf nicht in Bereichen betrieben werden, in denen

Explosionsgefahr besteht.

Gerat nicht hoher Feuchtigkeit oder direktem Kontakt mit Wasser aussetzen.

Nie auf Temperaturen oberhalb 200 °C aufheizen.

Nie die Anwarmzange wahrend des Betriebes offnen, entfernen oder abklemmen.

Erwarmte Teile nicht ohne Sicherheitsvorkehrungen (z.B. Schutzhandschuhe)

handhaben.

Gerat niemals verandern.

e Alle Reparaturen sind von einer SKF Werkstatt durchzuftihren.

SKF TMBH 1 19



1. Einflihrung

Das SKF Induktions-Anwarmgerat TMBH 1 wird zum Erwarmen von Walzlagern mit
maximal 80 bis 100 mm Bohrungsdurchmesser, einem Hochstgewicht von 4 bis 5 kg

und einem Querschnitt von maximal 50 x 50 mm eingesetzt. AuBer Lagern konnen

auch andere metallische, ringformige Komponenten wie Zahnrader, Riemenscheiben,
Blichsen und Teile flr Schrumpfverbande erwarmt werden, wobei die Einsatzgrenzen im
Einzelfall durch Versuche zu ermitteln sind: Geometrie und Werkstoff beeinflussen das
Aufheizverhalten in erheblichem MaRe.

Die Wirkungsweise dieses tragbaren Anwarmgerates beruht auf der Hochfrequenz-
Induktion und ermaglicht eine effiziente Erwarmung der Teile. Geliefert wird das Gerat mit
Anwérmzange, Temperaturfihler, AnschluRkabel (ohne Netzstecker) und Tragetasche.

1.1 Arbeitsweise

Ein Induktions-Anwarmgerat kann mit einem Transformator verglichen werden. Beim SKF
Anwarmgerat TMBH 1 liegt an der Primarseite eine hochfrequente Spannung an. Das zu
erwarmende Walzlager bildet die Sekundarspule mit einer kurzgeschlossenen Windung,
durch die bei niedriger Spannung ein Wechselstrom hoher Starke flieBt, der wiederum
eine starke Warme im Lager erzeugt. Anwarmgerat und Anwarmzange bleiben nahezu
auf Umgebungstemperatur. Wegen der unterschiedlichen physikalischen Verhaltnisse von
Innen-und AuBenring heizt sich der Innenring schneller auf, als der AuBenring. Dadurch
kommt es zu einer Lagerluftverminderung, die in der Regel aber nicht zu Schadigungen
am Lager flhrt, sofern die empfohlene Temperatur von 110 °C nicht Uberschritten wird.
Dies ist inshesondere bei Lagern mit sehr geringer Lagerluft (z.B. C1 Lagerluft) oder

bei vorgespannten Lagern zu Uberprifen. Wenn durch das schnellere Aufheizen des
Innenrings die Lagerluft verschwindet und es zu einer starkeren Verspannung des Lagers
kommt, KANN es in Einzelfallen zu bleibenden Eindrickungen der Walzkorper in den
Laufbahnen kommen. In jedem Fall sind bei der Erwarmung die fir das jeweilige Lager
maximal zulassigen Betriebstemperaturen nicht zu Uberschreiten. Mit dem Anwarmgerat
TMBH 1 lassen sich die meisten gefetteten und abgedichteten Lager ohne die Gefahr von
Beschadigungen erwarmen.
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2 Technische Daten

Kurzzeichen

AnschluBwerte
Spannung
Leistungsaufnahme (max.)
Cosinus @

Anwendungsbereich
Lager/Teile mit Bohrungsdurchmesser
Breite
Gewicht

Funktionen
Zeitautomatik
Temperaturautomatik
Temperaturgenauigkeit
Hochsttemperatur

Abmessungen
Steuereinheit
Anwarmzange
Offnung Anwarmzange
Komplette Einheit einschl. Tragetasche
Lange Anschlufkabel f. Anwarmzange
Lange AnschluBkabel f. Stromversorgung
Lange AnschluBkabel f. Temperaturfihler

Gesamtgewicht

TMBH 1

100-240 V, 50-60 Hz
350 Watt
> 0,95

20 ...100 mm
<50 mm

bis ca. 5 kg

0-60 minutes
0-200 °C
+3°C

200 °C

150 x 330 x 105 mm
114 x 114 mm

52 x 52 mm

370 x 240 x 130 mm
75 cm

2m

100 cm

4,5 kg

SKF TMBH 1
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3. Gebrauchsanweisung

3.1 Inbetriebname

A

Sicherstellen, daB die Netzspannung
100-240V, 50-60 Hz betragt.
NetzanschluRkabel durch Fachkraft mit einem
geeigneten Netzstecker versehen lassen (wegen
der weltweit verschiedenen Steckersysteme
nicht im Lieferumfang enthalten). Wird

eine handelstbliche AnschluBleitung mit
Kaltgeratekupplung verwendet, ist auf das
Vorhandensein des Schutzkontaktes zu achten.
AnschluBkabel am Kaltgeratestecker des
Anwarmgerates anschlieBen.

Anwarmzange an der Steuereinheit
anschlieRen. Niemals den Stecker der
Anwarmzange im Betrieb anschlieBen oder
entfernen.

Bei Betrieb mit Temperaturautomatik ist

der Temperaturfthler am Steuergerat
anzuschlieen. Dann Temperaturfihler an
der Stelle des Werkstlicks anbringen, die sich
am schnellsten erwarmt. Dies ist in der Regel
der Teil, der der Anwarmzange am nachsten
liegt. Bei der Erwarmung von Walzlagern
den Temperaturfihler immer am Innenring
anbringen.

Hauptschalter an Geratestirnseite (neben
Kaltgeratestecker) einschalten.

Anwarmzange durch die Bohrung des 4 N\
zu erwarmenden Werkstlcks fuhren und
Anwarmzange schlieBen. Werkstlck auf
Werkstick-Unterlage positionieren. Dann
gemaR der Anleitung in Abschnitt 3.2
weiterverfahren.

N\ J
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3.2 Regeleinheit

4 N\
{ )
[ 10]°C) o] 2
°
v START
STOP
e Bearing Heater TMBH 1
\. J
N J

3.2.1 Arbeiten mit ZEITAUTOMATIK

A.

B.
C.

E.

Falls notwendig von TEMPERATURAUTOMATIK auf ZEITAUTOMATIK umstellen durch
Drilcken der Taste .
Anwarmzeit durch Drlcken der Tasten @ und @ auswabhlen.

Anwarmvorgang mit Taste starten. Die verbleibende Anwarmzeit wird angezeigt.
Bitte beachten, daB die Anwarmzange nicht flr Temperaturen Uber 200 °C geeignet ist.

. Das Ende der Anwarmzeit wird durch ein akustisches Signal angezeigt. Dieses

Warnsignal schaltet sich automatisch nach 10 Sekunden oder nach Driicken der Taste
ab. Nach dem Drlcken der Stop-Taste Anwarmzange offnen und erwarmtes Teil
entnehmen.

Das Anwarmgerat ist erneut betriebshereit mit derselben vorgewahlten Zeit.

3.2.2 Arbeiten mit - TEMPERATURAUTOMATIK

A.

TEMPERATURAUTOMATIK umstellen durch Driicken der Taste . Wenn
TEMPERATURAUTOMATIK gewahlt wird, erscheint automatisch die fur Walzlager
empfohlene Anwarmtemperatur von 110 °C.

. Falls gewlinscht, Anwarmtemperatur durch Driicken der Tasten @ und @ verandern

(max. 200 °C).

. Anwarmvorgang mit Taste starten. Die jeweils gerade am Werkstiick gemessene

Temperatur wird angezeigt.

. Das Ende der Anwarmzeit wird durch ein akustisches Signal angezeigt. Dieses

Warnsignal schaltet sich automatisch nach 10 Sekunden oder nach Drlcken der Taste

ab. Nach dem Drticken der Stop-Taste Anwarmzange offnen und erwarmtes Teil
entnehmen.

. Verbleibt das Werkstlck in Position, schaltet sich das Anwarmgerat automatisch wieder

ein, sobald die Temperatur um 10 °C unter den vorgewahlten Wert abgesunken ist.

Dieser Warmhalteproze® kann durch Driicken der Taste abgeschaltet werden.
Das Anwarmgerat ist wieder mit derselben vorgewahlten Temperatur betriebsbereit.
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Achtung:

e |mmer Werkstlck-Unterlage verwenden.

e Sicherstellen, daB die “Stop”-Taste betatigt wurde, bevor die Anwarmzange geoffnet wird.

e Stecker des AnschluBkabels der Anwarmzange nicht wahrend des Betriebes
herausziehen.

¢ Niemals zwei Anwarmgerate am selben Bauteil verwenden.

3.2.3 Direkte Temperaturmessung

Wenn das Gerat nicht in Betrieb ist wird, durch gleichzeitiges Driicken der Tasten @ und

die augenblickliche Temperatur des Werkstlicks angezeigt. Durch
Driicken einer beliebigen anderen Taste wird diese Funktion wieder abgeschaltet.

Reset this function by pressing any other key.

3.2.4 Umstellen der Temperatureinheit
Um die Temperaturmessung von °C auf °F bzw. umgekehrt umzustellen, sind die Tasten

@ und gleichzeitig zu dricken.

3.3 Entmagnetisieren

Die Hochfrequenztechnik hat eine geringe FluRdichte im Werkstlck zur Folge, so daR keine
Magnetisierung erfolgt. Eine Entmagnetisierung ist daher nicht erforderlich.

4. Sichterheitseinrichtungen

Das Induktions-Anwarmgerat verfigt tGber folgende Sicherheitseinrichtungen:

e Eingangsabsicherung mit 5 A Sicherung (trage).

* Begrenzung des Ausgangsstroms auf 1,2 A bei 380 V.

e Automatischer Uberhitzungsschutz im Gerat (Fehlercode E 03).

e Automatisches Abschalten des Gerates, sofern bei TEMPERATURAUTOMATIK nicht ein
Temperaturanstieg von mindestens 1 °C je 15 Sekunden registriert wird (Fehlercode E 05).

e Ein KurzschluR der Anwarmzangen-Wicklungen oder -Kabel flhrt zu keiner
Gefahrdung des Anwenders.

5. Wartung

Fir einwandfreies Funktionieren und lange Lebensdauer ist das Gerat gegen
Beschadigungen, Korrosion, physischen und physikalischen MiRbrauch, hohe
Luftfeuchtigkeit und direkten Kontakt mit Wasser zu schitzen. Schlage auf die
Anwarmzange sind zu vermeiden, insbesondere ihre ferritischen Kerne sind empfindlich
gegen schlagartige Beanspruchung. Der Federmechanismus der Anwarmzange ist vor
Uberlastung zu schiitzen. Die ferritischen Pole sind sauber zu halten und es ist im Betrieb
stets darauf zu achten, daB die Zange vollstandig geschlossen ist.

Beim Sicherungswechsel auf gleichen Sicherungstyp achten (eine Ersatzsicherung ist im
Sicherungsfach an der Geratestirnseite enthalten).
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5.1 Fehlersuche

Die meisten Defekte werden, wie unten dargestellt, auf dem Display angezeigt:

Anzeige
EOOE
EO1E
EO2E
EO3E
EOQ4E

EOS5E

EQ6E

EQ7E
EO8E

EQ9E

Defekt

Fehler in der Elektronik

Fehler in der Elektronik

Fehler in der Elektronik

Uberhitzung innerhalb des Gehauses

Gewahlte Zeit/Temperatur auBerhalb des
zulassigen Bereichs oder Temperatur des Werk-
stlicks bereits hoher als eingestellte Temperatur

Temperaturanstieg unter 1
Grad je 15 Sekunden.

Temperaturfuhler nicht angeschlossen
oder defekt

Temperatur (iber 200 °C (392 °F)
Anwarmzange geoffnet

Anwarmzange nicht angeschlossen oder
defekt

Abhilfe

Reparatur durch SKF
Reparatur durch SKF
Reparatur durch SKF
Abkuhlen lassen

Zeit/Temperatur erneut
programmieren

Richtigen Sitz des
Temperaturfuhlers am
Werkstick Uberprifen, eventuell
auf ZEITAUTOMATIK umstellen.

Temperaturfuhler Gberprifen

Aufheizvorgang abbrechen
Anwarmzange schlieen

Anwarmzange anschliefen
oder Uberprifen/austauschen

Wird keine Werkstlck-Unterlage verwendet, kann es ebenfalls zu einer Fehlermeldung kommen.

6. Ersatzteilliste

Bezeichnung

Beschreibung

TMBH 1-1 Steuerungseinheit (komplett)

TMBH 1-1A Steuerplatine

TMBH 1-1B Leistungsplatine

TMBH 1-1D Gehauseoberteil (mit Tastaturfolie)

TMBH 1-1E Tastaturfolie

TMBH 1-1F Netzanschluss

TMBH 1-1G Hauptschalter

TMBH 1-2 Anwarmzange (mit Kabel und Stecker)

TMBH 1-2A Steckerset fir Anwarmkabel (Stecker und Buchse)
TMBH 1-3 Temperaturflhler (mit Kabel und Stecker)

TMBH 1-3A Steckerset flr Temperaturfiihler (Stecker und Buchse)
TMBH 1-5 Werkstlick-Unterlage

MP524 Gebrauchsanweisung

WELTWEITE PATENTE

SKF TMBH 1
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Declaracion de conformidad CE

SKF Maintenance Products, Kelvinbaan 16
3439 MT Nieuwegein, Paises Bajos, declara que el siguiente producto:

Calentador de induccion portatil de alta frecuencia
TMBH 1 de SKF

ha sido disenado y fabricado de acuerdo con la

DIRECTIVA EUROPEA 73/23/CEE, SOBRE BAJO VOLTAJE
Normativa sobre EMC 89/336/CEE

LA DIRECTIVA EUROPEA ROHS (sobre restricciones en la utilizacion
de determinadas sustancias peligrosas) 2011/65/UE

Paises Bajos, 1 de marzo de 2006
O W M
Ol o

Ebbe Malmstedt
Jefe de Desarollo de Producto y Calidad

Recomendaciones de seguridad

e  Siempre lea y siga las instrucciones de seguridad.

. La unidad esta rodeada por un campo magnético de baja energia, que
puede provocar interferencias con equipos electronicos sensibles como
marcapasos, termometros electrénicos y relojes de pulsera.

e Asegurese de que el voltaje de suministro se encuentra incluido entre el

rango aceptable de 100-240V, 50-60 Hz.

El equipo no debe ser usado en ambientes con riesgo de explosion.

No exponga el equipo a alta humedad ni al contacto directo con agua.

Nunca caliente por encima de 200 °C (392 °F).

Nunca desconecte la pinza de calentamiento durante el funcionamiento.

Nunca modifigue el calentador.

Todas las reparaciones deberian realizarse en el servicio técnico SKF.
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1. Introduccion

El calentador de rodamientos TMBH 1 de SKF esta disefiado para calentar rodamientos
con un didmetro interior de hasta 80 a 200 mm (3 a 4 pulg.) y un peso correspondiente
maximo de 4 a 5 kg (9 a 11 lb). También se pueden calentar otros componentes metalicos
en forma de anillo que forman un circuito cerrado tales como engranajes, poleas, cojinetes
y anillos reductores. Este aparato utiliza un método patentado de calentamiento basado
en la induccion de alta frecuencia. Este nuevo concepto nos proporciona una eficiencia
optimizada y es una verdadera unidad portatil. La unidad se suministra como estandar
con una pinza de calentamiento, sonda de temperatura, cable de alimentacion (sin clavija)
y un maletin de transporte.

1.1 Principio de funcionamiento

Un calentador de induccion se puede comparar con un transformador que utiliza el
principio de una bobina primaria con un gran nimero de espiras y una bobina secundaria
con unas pocas espiras en un nucleo comin. La relacion de voltaje de entrada/salida es
igual a la relacion de las espiras, mientras que la energia permanece igual. En el caso

del calentador de rodamientos TMBH 1 de SKF, la bobina primaria esta conectada a un
suministro de alimentacion de alta frecuencia. El rodamiento actla como una bohina
secundaria de una sola espira cortocircuitada a través de la que fluye un voltaje de CA
bajo de gran amperaje, y se genera asi mucho calor. El calentador mismo, asi como la
pinza, permanecen a temperatura ambiente.

Debido a las distintas proporciones fisicas, el aro interior de un rodamiento calentara mas
rapido que el aro exterior, lo que reduce asi el juego interno radial. Siempre que no se
exceda la temperatura recomendada de 110 °C (230 °F), no se generan riesgos de danar
el rodamiento.

Los rodamientos engrasados y sellados pueden ser calentados sin riesgo de danos.
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2. Datos técnicos

Designacion

Potencia
Voltaje
Potencia (maxima)
Coseno @

Rango de dimensiones del componente
Diametro interior
Anchura
Peso

Funciones de control
Control de tiempo
Control de temperatura
Precision del control de temperatura
Temperatura maxima

Dimensiones
Caja de control
Pinza de calentamiento

Espacio de funcionamiento de la pinza
de calentamiento

Unidad completa en maletin de transporte
Longitud del cable de pinza
Longitud del cable de alimentacion

Longitud del cable de sonda de
temperatura

Peso de unidad completa

TMBH 1

100-240 V, 50-60 Hz
350 Watt
> 0,95

20 ... 100 mm (0.8 ... 4 pulg.)
<50 mm (2 pulg.)

hasta aproximadamente 5 kg (11 b)

0-60 minutos

0-200 °C (32-392 °F)

+3°C (2 6°F)
200 °C (392 °F)

150 x 330 x 105 mm (6 x 13 x 4 pulg.)
114 x 114 mm (4.5 x 4.5 pulg.)

52 x 52 mm (2.0 x 2.0 pulg.)

370 x 240 x 130 mm (15 x 9 x 5 pulg.)
75 cm (30 pulg.)
2 m (80 pulg.)

100 cm (40 pulg.)

4,5 kg (10 |b)

SKF TMBH 1
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Instrucciones de funcionamiento

Instrucciones antes del uso

Aseglrese de que el voltaje de linea esté
dentro del rango especificado de 100 a 240
V, 50 a 60 Hz. Conecte correctamente una
clavija aprobada al cable (no se suministra
con la unidad debido a las variaciones
locales). Conecte el cable al calentador con
el denominado euroconector.

Conecte la pinza de calentamiento a la caja
de control. Nunca conecte o desconecte

la pinza de calentamiento durante el
funcionamiento.

Si se va a utilizar el modo temperatura,
conecte la sonda de temperatura al
calentador. Se recomienda entonces
conectar la sonda a la parte mas caliente
del componente que, en general, es la
parte mas proxima a la pinza. En caso de
calentamiento de un rodamiento, conecte
siempre la sonda al aro interior.

Encienda el interruptor principal.

Inserte la pinza a través de la perforacion
del componente que se va a calentar.
Continle de acuerdo con las instrucciones
del capitulo 3.2.

\

30

SKF TMBH 1



3.2 Funciones del teclado

4 )
( \
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STOP
—msssssssm Bearing Heater TMBH 1
\ J
\_ _J

3.2.1 Trabajar con el control de tiempo - MODO TIEMPO

A.

B.
C.

Si es necesario, cambie de MODO TEMPERATURA a MODO TIEMPO pulsando .

Seleccione el tiempo de calentamiento deseado utilizando las teclas @ y @

Pulse para activar el ciclo de calentamiento. El tiempo de calentamiento restante
sera visualizado. Tenga en cuenta que la temperatura maxima que la pinza puede
resistir es de 200 °C (392 °F).

. Una senal aclstica indicara cuando se ha completado el ciclo de calentamiento. Esta se

apagara después de 10 sefiales o cuando pulse .

. Entonces el calentador estara listo para el uso con el mismo tiempo seleccionado

previamente.

3.2.2 Trabajar con control de temperatura - MODO TEMPERATURA

A.

Si es necesario, camhbie de MODO TIEMPO a MODO TEMPERATURA pulsando .
Cuando esta seleccionado el MODO TEMPERATURA, se visualiza automaticamente
110 °C (230 °F) como valor predeterminado, que es la temperatura de calentamiento
recomendada para rodamientos.

. Seleccione la temperatura de calentamiento deseada (maxima 200 °C/392 °F) con las

teclas@ y @

. Pulse para iniciar el calentamiento. Se mostrara la temperatura real del

componente que se esta calentando.

. Una senal aclstica indicara que se ha alcanzado la temperatura seleccionada

previamente. Esta se apagara después de 10 sefiales o cuando pulse .

. Si se deja la pieza en posicion, el calentador se iniciara automaticamente de nuevo,

tan pronto como la temperatura haya caido a 10 °C (50 °F) por debajo del valor
seleccionado. Esta funcion termostatica se detiene pulsando .

De nuevo, el calentador esta listo para su uso con la misma temperatura seleccionada
previamente.
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Nota:

e Aseglrese de que la unidad esté apagada antes de abrir la pinza.
e No desconecte la pinza durante el funcionamiento.

e No utilice nunca dos calentadores en el mismo componente.

3.2.3 Modo termémetro

Mientras no esta en funcionamiento, la unidad mostrara la temperatura real
registrada por la sonda cuando se pulsan simultaneamente @ y .

Reajuste esta funcion pulsando cualquier otra tecla.

3.2.4 Cambio de unidad de temperatura

Para cambiar de °C a °F o viceversa, pulse simultaneamente los botones @ y .

3.3 Desmagnetizacion

La corriente de alta frecuencia utilizada, que crea densidad de flujo bajo en el rodamiento,
indica que no ha tenido lugar la magnetizacion, lo que evita, en consecuencia, la
necesidad de desmagnetizacion.

4, Caracteristicas de seguridad

Este calentador de rodamientos esta equipado con las siguientes caracteristicas de

seguridad:

e Corriente de entrada protegida con fusibles a 5 A.

e Restriccion de corriente de salida a la pinzaen 1,2 Aa 380 V.

e Proteccion de sobrecarga térmica interna (indicada por codigo de error 03).

e En el MODO TEMPERATURA, el calentador se apagara si la sonda de temperatura no
registra un incremento de temperatura de 1 grado cada 15 segundos (indicado por
cbdigo de error 05).

e Un cortocircuito en las espiras o el cable de la pinza no supondra ningun riesgo para el
usuario.

5. Mantenimiento

Para asegurar el rendimiento y vida Gtil optimos del calentador, proteja la unidad contra el
mal uso fisico, la alta humedad y el contacto directo con el agua.

Evite los golpes contra la pinza. El nlcleo de ferrita es especialmente sensible a estos
tipos de choques.

No sobrecargue el mecanismo de resorte de la pinza.

Aseglrese de que los polos de ferrita estén limpios y de que la pinza cierre perfectamente.
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5.1 Localizacion de averias

En caso de ciertos fallos, el operador sera orientado por un codigo de error que aparece

en el indicador:

Indicador Averia Accion

EOOE Fallo electronico Envielo a SKF para su reparacion
EO1E Fallo electronico Envielo a SKF para su reparacion
EO2E Fallo electronico Envielo a SKF para su reparacion
EO3E Sobrecalentamiento del soporte Espere que se enfrie la unidad

EOQO4E Tiempo/temperatura seleccionados fuera  Ajuste valor tiempo/temperatur

de rango

EO5E Aumento de temperatura por debajo de  Compruebe que la sonda esté
1 grado cada 15 s. correctamente conectada a la

pieza o cambie a MODO TIEMPO.

EO06 E La sonda de temperatura no esta Compruebe la sonda
conectada o es defectuosa

EO7E Temperatura por encima de 200 °C (392 °F) Detenga el calentamiento
EO8 E La pinza esta abierta Cierre la pinza

EO9 E La pinza no esta enchufada o esta rota Enchufe o cambie la pinza

6. Lista de piezas de repuesto

Designacion Descripcion
TMBH 1-1 Caja de control (completa)
TMBH 1-1A Placa de circuito impreso
TMBH 1-1B Impresion mecanica
TMBH 1-1D Cubierta de soporte (incluida l[amina metalizada del teclado)
TMBH 1-1E Lamina metalizada del teclado
TMBH 1-1F Conector de entrada a red (euroconector hembra)
TMBH 1-1G Interruptor principal
TMBH 1-2 Pinza de calentamiento (incluidos cable y clavija)
TMBH 1-2A Juego de clavijas de pinza de calentamiento (parte macho y hembra)
TMBH 1-3 Sonda de temperatura (incluidos cable y clavija)
TMBH 1-3A Juego de clavijas de sonda de temperatura (parte macho y hembra)
TMBH 1-5 Adaptador de calentamiento
MP524 Manual de instrucciones
PATENTES MUNDIALES

SKF TMBH 1
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Dichiarazione di Conformita CE

Noi, SKF Maintenance Products, Kelvinbaan 16, 3439 MT NIEUWEGEIN,
Paesi Bassi, dichiariamo con la presente che il seguente prodotto:

riscaldatori portatili per cuscinetti
TMBH 1

e stato progettato e fabbricato in conformita della
DIRETTIVA EUROPEA DI BASSA TENSIONE 73/23/EEC norme
EMC 89/336/EEC, DIRETTIVA EUROPEA ROHS 2011/65/UE

Nieuwegein, Paesi Bassi, 1 Marzo 2006
M MM
Ol

Ebbe Malmstedt
Responsabile Sviluppo Prodotto e Qualita

I~
=R
5
3
)

Norme di sicurezza

e  Seguire sempre le istruzioni.

e  [unita sviluppa un campo magnetico a bassa energia che potrebbe
interferire con apparecchiature elettroniche sensibili quali stimolatori
cardiaci, termometri elettronici ed orologi da polso.

e  \Verificare che il voltaggio non sia diverso dal campo accettato di
100-240V, 50-60 Hz.

e  |apparecchio non deve essere utilizzato in aree a rischio di esplosione.

Evitare di esporre lapparecchio in ambienti con elevata umidita o a

contatto diretto con lacqua.

Non riscaldare mai a temperature superiori a 200 °C.

Non scollegare mai il morsetto riscaldatore durante il funzionamento.

Non apportare modifiche al riscaldatore.

Tutte le riparazioni devono essere effettuate presso un centro riparazioni

SKF.
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1. Introduzione

Il riscaldatore per cuscinetti SKF TMBH 1 é progettato per il riscaldamento dei cuscinetti
a rotolamento di diametro interno fino a 80 -100 mm e corrispondente peso massimo di
4 - 5 kg. E possibile riscaldare anche altri componenti metallici con forma ad anello quali
ingranaggi, pulegge, boccole e anelli montati a caldo.

Questo apparecchio utilizza un metodo brevettato di riscaldamento basato sull'induzione
ad alta frequenza. Questo attrezzo di nuova concezione e portatile e offre la massima
efficienza.

Il gruppo é fornito di serie di morsetto riscaldatore, sonda termica, cavo di alimentazione
(senza spina) e valigetta per il trasporto.

1.1 Principio di funzionamento

Un riscaldatore ad induzione pud essere paragonato ad un trasformatore dotato di una
bobina primaria con numerosi avvolgimenti ed una secondaria con un numero ridotto

di avvolgimenti poste su un unico nucleo. Il rapporto tra tensione in entrata e in uscita

@ uguale al rapporto degli avvolgimenti, mentre l'energia rimane la stessa. Nel caso del
riscaldatore per cuscinetti SKF TMBH 1, la bobina primaria e collegata ad un alimentatore
ad alta frequenza. Il cuscinetto agisce come una bobina secondaria cortocircuitata a
singola spira attraverso la quale fluisce corrente alternata a bassa tensione ad elevato
amperaggio, che genera quindi molto calore. Il riscaldatore ed il morsetto rimangono a
temperatura ambiente.

A causa delle diverse dimensioni fisiche, anello interno del cuscinetto si scaldera pit
velocemente dellanello esterno, riducendo cosi il gioco radiale interno. A condizione che
non si superi la temperatura massima consigliata di 110 °C, non c’é alcun pericolo di
danneggiare il cuscinetto.

E possibile riscaldare sia i cuscinetti schermati sia quelli stagni.
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2 Dati tecnici

Appellativo

Potenza
Tensione
Potenza (massima)
Coseno @

Gamma dimensioni componenti
Diametro interno
Larghezza
Peso

Funzioni di comando
Regolazione tempo
Regolazione temperatura
Precisione regolazione temperatura
Temperatura massima

Dimensioni
Scatola comandi
Morsetto riscaldatore
Area utile del morsetto riscaldatore
Dimensioni valigetta portatile
Lunghezza cavo morsetto
Lunghezza cavo di alimentazione
Lunghezza cavo sonda temperatura

Peso complessivo

TMBH 1

100-240V, 50-60 Hz
350 Watt
> 0,95

20 ... 100 mm

<50 mm

hasta aproximadamente 5 kg

0-60 minutos
0-200 °C
+3°C

200 °C

150 x 330 x 105 mm
114 x 114 mm

52 x 52 mm

370 x 240 x 130 mm
75 cm

2m

100 cm

4,5 kg

SKF TMBH 1
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Istruzioni per 'uso

Istruzioni prima dell’'uso

Accertarsi che la tensione di rete sia

entro la gamma prescritta di 100 - 240

V, 50 - 60 Hz. Collegare correttamente
una spina di tipo omologato (non fornita
con il riscaldatore a causa delle differenze
esistenti tra i vari stati). Collegare il cavo al
riscaldatore utilizzando il connettore tipo
Euro.

Collegare il morsetto del riscaldatore alla
scatola comandi. Durante il funzionamento
non collegare o scollegare mai il morsetto
del riscaldatore

Se si utilizza la modalita di funzionamento
in base alla temperatura, collegare la sonda
al riscaldatore, preferibilmente alla parte
pit calda del componente che solitamente
e quella pit vicina al morsetto. In caso di
riscaldamento di un cuscinetto, collegare
sempre la sonda allanello interno.

Inserire l'interruttore generale.

Inserire il morsetto nel foro del componente
da scaldare. Procedere secondo le istruzioni
del capitolo 3.2.

\
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3.2 Funzioni tastiera
4 N\
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e Bearing Heater TMBH 1
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3.2.1 Funzionamento con regolazione tempo - MODALITA TEMPO
A. Commutare, se necessario, da MODALITA TEMPERATURA a MODALITA TEMPO

premendo .

B. Selezionare il tempo di riscaldamento desiderato utilizzando i tasti @ i @

C. Premere per attivare il ciclo di riscaldamento. Viene visualizzato il tempo
di riscaldamento residuo. Tenere presente che il morsetto puo sopportare una
temperatura massima di 200 °C.

D. Un segnale acustico indichera la fine del ciclo di riscaldamento. La segnalazione
acustica si interrompe dopo 10 segnali o premendo .

E. Il riscaldatore & quindi pronto per leventuale riutilizzo con lo stesso tempo selezionato
in precedenza.
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3.2.2 Funzionamento con regolazione temperatura - MODALITA
TEMPERATURA X .
A. Commutare, se necessario, da MODALITA TEMPO a MODALITA TEMPERATURA

premendo . .
Selezionando la MODALITA TEMPERATURA, compare automaticamente 110 °C che e il
valore di default consigliato per il riscaldamento dei cuscinetti.

B. Selezionare la temperatura desiderata (massimo 200 °C) utilizzando i tasti @ i @

C. Premere per avviare il riscaldamento. Apparira la temperatura effettiva del
componente da riscaldare.

D. Un segnale acustico indichera il raggiungimento della temperatura preselezionata. La
segnalazione acustica si interrompe dopo 10 segnali o premendo .

E. Se il pezzo non viene rimosso, il riscaldatore si reinserisce automaticamente non
appena la temperatura scende di 10 °C al di sotto del valore selezionato. Tale funzione
termostatica si interrompe premendo .

F. Il riscaldatore & pronto per essere riutilizzato con la stessa temperatura selezionata in
precedenza.
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Nota:

e Prima di aprire il morsetto, accertarsi che il gruppo sia disinserito.
e Non scollegare il morsetto durante il funzionamento

e Non utilizzare mai due riscaldatori sullo stesso componente.

3.2.3 Modalita termometro

A riscaldatore disinserito, premendo contemporaneamente i tasti @ e viene
visualizzata leffettiva temperatura rilevata dalla sonda.

Annullare questa funzione premendo qualsiasi altro tasto.

3.2.4 Cambiamento unita di misura della temperatura

Per passare da °C a °F o viceversa, premere simultaneamente i tasti @ e .

3.3 Smagnetizzazione

Lutilizzo di corrente ad alta frequenza, che crea una bassa densita di flusso nel cuscinetto,
impedisce la magnetizzazione, evitando cosi il ricorso alla smagnetizzazione del cuscinetto.

4. Funzioni di sicurezza

Il riscaldatore per cuscinetti & dotato delle sequenti funzioni di sicurezza:

e (ircuito corrente in entrata con fusibile da 5 A.

e Limitazione corrente in uscita a morsetto a 1,2 Aa 380V

e Protezione interpa da sovraccarico termico (segnalato dal codice errore 03).

¢ Nella MODALITA TEMPERATURA il riscaldatore si disinserira nel caso in cui la sonda
non registri un aumento di temperatura di 1 grado ogni 15 secondi (indicato dal codice
errore 05).

e Un eventuale cortocircuito sugli avvolgimenti del morsetto o sul cavo non comportera
alcun rischio per [utilizzatore.

5. Manutenzione

Per garantire prestazioni e durata utile ottimali del riscaldatore preservare il gruppo da
utilizzi impropri e dal contatto diretto con l'acqua.

Evitare gli urti contro il morsetto. In particolare il nucleo di ferrite & sensibile a questo tipo
di urti. Evitare di sovraccaricare il meccanismo a molla sul morsetto.

Assicurarsi che i poli in ferrite siano puliti e che il morsetto si chiuda perfettamente.
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5.1 Ricerca guasti

Per alcune anomalie, l'operatore potra fare riferimento a un codice errore visualizzato
sul displa:

Display Difetto Intervento

EOOE Anomalia elettronica Restituirea SKF per la riparazione
EO1E Anomalia elettronica Restituirea SKF per la riparazione
EO2E Anomalia elettronica Restituirea SKF per la riparazione
E 03 E Surriscaldamento nellalloggiamento Lasciar raffreddare il gruppo

Adjust time / temperature
E 04 E Tempo /temperatura selezionati fuori Regolare l'impostazioneditempo/
tolleranza temperatura

EO05E Incremento della temperatura inferiore a  Verificare che la sonda sia
1 grado ogni 15 s. fissata correttamente al pezzo o
selezionare la MODALITA TEMPO

EO06 E Sonda temperatura non collegata o difettosa Controllare la sonda

E 07 E Temperatura superiore a 200 °C Interrompere il riscaldamento
EO8 E Morsetto aperto Chiudere il morsetto
EO09 E Morsetto non collegato o rotto Collegare o sostituire il morsetto

6. Elenco ricambi

Appellativo Descrizione

TMBH 1-1 Scatola comandi (completa) §
TMBH 1-1A Scheda logica °
TMBH 1-1B Scheda di alimentazione
TMBH 1-1D Coperchio struttura (incluso tastiera)
TMBH 1-1E Tastiera
TMBH 1-1F Connettore alimentazione di rete (connettore femmina tipo Euro)
TMBH 1-1G Interruttore generale
TMBH 1-2 Morsetto riscaldatore (compresi cavo e spina)
TMBH 1-2A Gruppo spine morsetto riscaldatore (componente maschio e
femmina)
TMBH 1-3 Sonda temperatura (compresi cavo e spina)
TMBH 1-3A Gruppo spine morsetto riscaldatore (componente maschio e
femmina)
TMBH 1-5 Supporto per cuscinetto
MP524 Istruzioni per l'uso

BREVETTO INTERNAZIONALE
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Declaragao de conformidade EC

A SKF Maintenance Products, Kelvinbaan 16, 3439 MT Nieuwegein Holanda,
declara, por meio desta, que o produto a seguir:

Aquecedor de rolamentos
TMBH 1

foi projetado e fabricado em conformidade com a
DIRECTIVA EUROPEIA DE BAIXATENSAQ 73/23/CEE
NORMA CEM 89/336/EEC, DIRETIVA EUROPEIA ROHS 2011/65/UE

Nieuwegein, Holanda, Marco de 2014
M MM
3 ‘/JJ_ M/t

Ebbe Malmstedt
Gerente de Desenvolvimento e Qualidade de Produtos

Recomendacoes de seguranca

e  Devem ser sempre seguidas as instrucoes de utilizagao.

o 0 aquecedor gera um campo magnético de fraca energia gue pode
causar interferéncias em equipamentos electronicos sensiveis tais como
pacemakers, termometros electronicos e relégios automaticos.

. Deve assegurar-se de gue a corrente se encontra dentro dos limites
aceitaveis, isto &, 100 - 240V, 50 - 60 Hz.

e 0 aquecedor nao deve ser utilizado em zonas onde exista risco de explosao.

Nunca expor o equipamento a humidade elevada ou contacto directo

dom agua.

Nunca aquecer a temperaturas superiores a 200 °C (392 °F).

Nunca abrir o grampo durante o aguecimento.

Nunca modificar o aguecedor.

Quaisquer raparagoes devem ser feitas pelos servicos técnicos da SKF.
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1. Introducao

0 aquecedor de rolamentos TMBH 1 da SKF foi concebido para o aguecimento de
rolamentos de esfera com um didmetro interno de 80 até 200 mm (3 - 4 in.) e com
um peso maximo correspondente a 4 - 5 kg (9 - 11 lb). Outros componentes de metal
em forma de anel que formam um circuito fechado, tais como: engrenagens, involucros,
casquilhos, anéis de retracgdo e polias também podem ser aquecidos.

Este aparelho utiliza 0 modo patenteado de aquecimento baseado em inducao de

alta frequéncia. Este novo conceito fornece uma eficiéncia optimizada e uma unidade
verdadeiramente portatil.

A unidade é fornecida com bragadeira de aquecimento, sonda de temperatura, cabo de
alimentacdo (sem ficha) e uma caixa de transporte como standard.

1.1 Principio de operacao

Um aguecedor por inducao pode ser comparado com um transformador, usando o
principio da bobina primaria que é composta por um grande nimero de enrolamentos e
por uma bobina secundaria com alguns enrolamentos, com um s6 nicleo em ferro para
ambas as bobinas. A tensdo na entrada/saida é equivalente ao valor de enrolamentos,
enquanto que a energia se mantém a mesma. No caso do Aquecedor de Rolamentos
TMBH 1 da SKF, a bobina primaria é ligada a um fornecimento de alimentacao de alta
frequéncia. O rolamento actua como bobina secundaria de um enrolamento com uma so
volta, colocado em curto-circuito, por onde passa uma amperagem alta a baixa voltagem
de CA., gerando assim uma quantidade enorme de calor. O proprio aquecedor assim como
a bracadeira ficam a temperatura ambiente.

Devido a proporcdes fisicas diferentes, o anel interior de um rolamento aguecera mais
rapidamente do que o anel exterior, diminuindo deste modo a folga interna radial.

Desde que a temperatura recomendada de 110 °C (230 °F) nao seja excedida, isto nao
ameacara danificar o rolamento.

Tanto os rolamentos lubrificados como vedados podem ser aquecidos sem

correrem o risco de danificagao.
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2. Dados técnicos

Designacao

Poténcia
Voltagem
Poténcia (maxima)
Coseno @

Limites da dimensao do componente
Diametro interno
Largura
Peso

Funcoes de controlo
Controlo do tempo
Controlo da temperatura
Precisao do controlo da temperatura
Temperatura maxima

Dimensoes
Caixa de controlo
Bracadeira de aguecimento

Espaco de operacao da bracadeira de
aguecimento

Unidade completa em caixa de
transporte

Comprimento do cabo da bragadeira
Comprimento do cabo de alimentacao

Comprimento do cabo da onda de
temperatura

Peso da unidade completa

TMBH 1

100-240V, 50-60 Hz
350 Watt
> 0,95

20 ...100 mm (0.8 ... 4 in.)
<50 mm (2 in.)

até aproximadamente 5 kg (11 |b)

0-60 minutos

0-200 °C (32-392 °F)
+3°C (6 °F)

200 °C (392 °F)

150 x 330 x 105 mm (6 x 13 x 4 in.)

114 x 114 mm (4.5 x 4.5 in.)

1iod

52x52mm (2 x 2in.)
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370 x 240 x 130 mm (15 x 9 x 5 in.)

75 cm (30 in.)
2m (80 in.)

100 cm (40 in.)

4,5 kg (10 |b)

SKF TMBH 1
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3.

Instrucoes de operacao

3.1 Instrucoes antes do uso

A

Assegure-se de gue a linha da voltagem
esta dentro dos limites especificados de
100 - 240V, 50 - 60 Hz. Ligue
devidamente a um cabo de alimentacao
aprovado (o qual ndo é juntamente
fornecido com a unidade devido a variagoes
locais). Ligue o cabo ao aquecedor usando
o0 designado Euro-conector

Ligue a bracadeira de aguecimento a
caixa de controlo. Nunca ligue ou desligue
a bragadeira de aquecimento durante a
operacao.

Se estiver para ser utilizado o modo de
temperatura, ligue a sonda de temperatura
ao aquecedor. Entao recomenda-se que
ligue a sonda a parte mais quente do
componente, que em geral é a parte

mais proxima da bracadeira. Caso esteja

a aquecer um rolamento, ligue sempre a
sonda ao anel interior

Ligue o interruptor principal.

Introduza a bracadeira através do furo do
componente a ser aquecido. Continue de
acordo com as instrucdes no capitulo 3.2.

\
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3.2 Funcoes do teclado

-

N

[10]°%C 2
\YARES

s Bearing Heater TMBH 1

3.2.1 Funcionamento com controlo do tempo - MODO de TEMPO

A.

D.

E.

Se for necessario mude do MODO de TEMPERATURA para 0 MODO de TEMPO ao

premir [£].

. Seleccione o tempo de aquecimento desejado usando as teclas @ e @
. Prima para activar o ciclo de aguecimento. O restante tempo de aguecimento sera

visualizado. Tome nota de que a maxima temperatura que a bragadeira pode suportar
é de 200 °C (392 °F).

Um sinal aclstico indicara quando o ciclo de aguecimento foi completado. Este sinal
sonoro terminara depois de 10 sinais ou quando for premido.

0 aquecedor fica de novo pronto a ser utilizado, com 0 mesmo tempo préseleccionado.

3.2.2 Funcionamento com controlo da temperatura -MODO de

A.

TEMPERATURA
Se for necessario mude do MODO de TEMPO para o MODO de TEMPERATURA ao
premir . Quando o MODO de TEMPERATURA é seleccionado, 110 °C (230 °F) é
automaticamente visualizado como o valor predefinido, o que é a temperatura de
aguecimento recomendada para os rolamentos.
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. Seleccione o tempo de aquecimento desejado (maximo 200 °C / 392 °F) usando as

teclas @ e @

. Prima para iniciar o aguecimento. A temperatura actual do componente a ser

aquecido sera visualizada.

. Um sinal aclstico indicara que a temperatura pré-seleccionada foi alcancada. Este sinal

terminara depois de 10 sinais ou quando premir .

. Se a peca a ser trabalhada for deixada na mesma posicao, o aquecedor voltara a iniciar

automaticamente assim que a temperatura tiver baixado 10 °C (50 °F) abaixo do valor
seleccionado. Esta fungdo termostatica parara ao premir .

. 0 aguecedor fica de novo pronto a ser utilizado, com a mesma temperatura pré-

seleccionada.
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Nota:

e Assegure-se de que a unidade esta desligada da corrente antes de abrir a bracadeira.
¢ Nao desaperte a bragadeira durante a operacao.

¢ Nunca utilize dois aguecedores no mesmo componente.

3.2.3 Modo de Termometro

Quando a unidade nao esta em funcionamento, ao premir as teclas @ e efflem
simultaneo, sera mostrada a temperatura actual registada pela sonda.

Redefine esta funcao ao premir qualquer outra tecla.

3.2.4 Mudar de unidade de temperatura
Para alterar de °C para °F, ou vice-versa, deve-se premir em simultaneo as teclas

] e B,

3.3 Desmagnetizacao

A corrente de alta frequéncia usada, a qual gera uma densidade de alto fluxo no
rolamento, significa gue nao se dara uma magnetizacao, evitando deste modo a
necessidade de desmagnetizagao.

4. Dispositivos de seguranca

Este aquecedor esta equipado com os seguintes dispositivos de seguranca:

e Corrente de entrada limitada por fusivel a 5 A.

e Restricao da corrente de saida para a bracadeiraa 1,2 Aa 380V

e Proteccdo térmica interna contra sobrecarga (indicado pelo codigo de erro 03).

e No MODO de TEMPERATURA o aquecedor sera desligado se a sonda da temperatura
nao registar um aumento de temperatura de 1 grau por cada 15 segundos (indicado
pelo cddigo de erro 05).

e Um curto-circuito nos enrolamentos da bracadeira ou no cabo ndo trara qualquer risco
ao utilizador.

5. Manutencao

Para assegurar um optimo rendimento e uma dptima longevidade do aguecedor, proteja
a unidade contra uma ma utilizagao fisica, himidade elevada e o contacto directo com

a agua.

Evite impactos contra a bragadeira. O nlcleo de ferrite é especialmente sensivel a este
tipo de choques.

Nao sobrecarregue o mecanismo de mola na bracadeira.

Assegure-se de que o polos de ferrite estdo limpos e de que a bracadeira fecha
perfeitamente.
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5.1 Deteccao de Falhas

No caso de existirem alguns problemas, o operador sera guiado por um codigo de erro
gue aparece Nno visor:

Visor Falha Accao

EOOE Falha electronica Entregar a SKF para reparacao
EO1E Falha electronica Entregar a SKF para reparacao
EO2E Falha electronica Entregar a SKF para reparacao

EO3 E Sobreaquecimento no interior da caixa  Esperar que a unidade arrefeca

EO04E  Tempo / Temperatura seleccionada esta  Ajustar a definicao de tempo /

fora do limite temperatura
EO5E 0 aumento da temperatura esta abaixo  Verificar se a sonda esta
de 1 grau por cada 15 segundos correctamente ligada a peca a ser
trabalhada

EO06E  Asonda da temperatura ndo esta ligada Verificar a sonda
ou esta defeituosa

EO7E Temperatura acima dos 200 °C (392 °F) Parar o aquecimento

EO8E A bracadeira esta aberta Feche a bracadeira

EO9E A bracadeira nao esta encaixada ou Encaixe ou substitua a bracadeira
esta partida

6. Lista de pecas de reserva

Designagdo
TMBH 1-1
TMBH 1-1A
TMBH 1-1B
TMBH 1-1D
TMBH 1-1E
TMBH 1-1F
TMBH 1-16
TMBH 1-2
TMBH 1-2A
TMBH 1-3
TMBH 1-3A
TMBH 1-5
MP524

Descrigdo
Caixa de controlo (completa)
Circuito impresso de logica

Circuito impresso de poténcia

1iod
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c
m>
[

Folha para teclado

Conector da entrada de alimentacao (Euro-conector fémea)
Interruptor principal

Bracadeira de aguecimento (incluindo cabo e ficha)

Conjunto de encaixe da bracadeira de aquecimento (parte macho e fémea)
Sonda de temperatura (incluindo cabo e ficha)

Conjunto de encaixe da sonda de temperatura (parte macho e fémea)
Barra de aquecimento

Instrugoes de uso

PATENTEADO MUNDIALMENTE

SKF TMBH 1
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Ebbe Malmstedt
FRIESREAE

R EERREAER R RPIBVAHA

A, SKFEP™Ga, Kelvinbaan 16,
3439 MT Nieuwegein fa7=,

IS, UTN76E:

SKF TMBH |
EHEINAEE

1ENRATAOHISEM BN EHMRBER =
EUROPEAN LOW VOLTAGE DIRECTIVE 73/23/EEC
EMC NORM 89/336/EEC, KR} ROHS #§<> 2011/65/EU

Ol M oAt
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2. WASH

1155 TMBH 1

fEg
B 100-240V, 50-60 Hz
D& (&XN) 350 Watt
RS Cos @ > 0,95

THRIEE
AR 20 ... 100 mm
SE <50 mm
58 BRAZ 5 kg

wHIThEE
gzl 0-60 %P
RE R 0-200 °C
BITHEE +3°C
ReRE 200 °C

R~
Bl 150 x 330 x 105 mm
N0FAEH 114 x 114 mm
N0FVEE TAE®E 52 x 52 mm
INERY CETEIERD) 370 x 240 x 130 mm
NFREHBUTKE 75 cm
BIRABHKE 2m
RELRBBHKE 100 cm
mES 4,5 kg

SKFTMBH 1 53
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BIRREIREEAEIBEOSEEN:

100-240V, 50-60Hz, IEffithEE -SRVEBIR

&Kk (BT SMiRENZER], RTRE/RIRE—
%EL}%@%) . REBIRE S —ImBY BRIV B R = 2D
Mes Lo

IEMeHeBLaR: EEEIfE, E0MEP, T
R TIBIRIRIF.

EREMREETHNIMER, BERIEEERKSE
408 LI0INES. RRELRSSRKIRNEI T 45
MEMIE, BRIREENMENTES. WR
Bg%&i’g%ﬁﬂﬂﬁ(, DRIDRERKIRM AR

FIHERX.

RN R NDIREY THEIASL. RBRAR
B33 2 DM T IO 50V (F.
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3.2 ¥ZBRIDRE
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e Bearing Heater TMBH 1
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BTEEERRIUEEX—IDE.
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Heknapauusa cooteetcTaua EC

Mal, SKF Maintenance Products, Kelvinbaan 16

3439 MT Nieuwegein, The Netherlands (Hugepnanasi),

HACTOSALLMM 3asiBISEM, YTO CNefyHOLLIWIA NPOaYKT:

MopTaTUBHLIM BbICOKOYACTOTHbIM MHAYKUMOHHLIM HarpesaTens SKF TMBH 1

ObiN1 Pa3paboTaH 1 M3roTOBMEH B COOTBETCTBMM C:

EBPOMENCKAA OMPEKTUBA M0 HM3KOBOSIbTHOMY OBOPYLOOBAHWIO

73/23/EEC, HOPMbI EMC 89/336/EEC, Esponeiickas Jupektusa 2011/65/EU

MO OrPaHUYEHUHD UCMOMb30BaHMSA ONACHBIX BELLECTB B 31eKTP0060pyN0BaHUM 1

3NEeKTPOHHOM 060pYy0BaHNK

Nieuwegein, Hugepnanasl Mapt 2006

A (
U’L{'
Ebbe Malmstedt
MeHemkep oTaena NpoekTMpPOBaHUA M KayecTsa
_J
4 )
PekoMeHgaunu no 6esonacHoctu

e Heo6x0OMMO 03HAKOMWTLCA C MHCTPYKUMAMM MO 3KCMfyaTalmu W Bceraa
BbINOSHATH WX.

e YCTPOMCTBO OKPYKEHO CNIabblM MarHWTHBIM MOMEM, KOTOPOE MOMKET MPUBOAMTH K
rnoMexam B paboTe YyBCTBUTENLHOMO 3MEKTPOHHOMO 060PYA0BAHHS, HANPUMEP,
KapOMOCTUMYATOPOB, 3MEKTPOHHBIX TEPMOMETPOB 1 HAPYYHbIX YACOB.

e HanpsixeHue nMTaHWs DOMKHO 0CTaBaThCs B OMNYCTUMOM OMana3oHe
100 - 240 B, 50 - 60 I'u.

e He gonyckaercs akcnyaTaums 060pygoBaHMs BO B3pbIBOONACHbIX MECTaX.

e Heo6xoanMMo m3beratb BbICOKOM BNAXHOCTW MMM MPAMOr0 NonafaHWs Bogbl Ha
obopyoBaHue.

o He gonyckaetca Harpes go Temnepatypsl Boite 200 °C (392 °F).

e He ponyckaetcs 0TcoeOMHEHWE HAarpeBaTenbHOro 3aMMa BO BPEMS 3KCMyaTaLmu.

e He ponyckaetcs BHeCEHWE M3MEHEHUM B KOHCTPYKLMIO HarpeBaTesns.

e JlroBble peMOHTHbIE PaBOThl AOMKHbI BLINOMHATLCA B PEMOHTHbIX MacTepckix SKF.

\{ J
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1. BsepeHue

Harpesatens nogwwmnHukos SKF TMBH 1 npefgHasHadyeH Ans Harpesa NoALLUWNHUKOB
KayeHus ¢ BHyTpeHHUM anametpom o 80-100 MM 1 MakcMMarbHbIM COOTBETCTBYHOLLIUM
BecoM 4 - 5 kr.

OH TaKKe NoAXOAMUT N1 HAarpeBa ApYrvX METANNMYECcKVX feTanem KonbLeBon dpopMbl,
00pa3yrOLLIMX 3aMKHYTbIM KOHTYP, HAaNpUMep, LLIECTEPHEN, LLIKUBOB, BTYMOK M 3y6YaTbix KONEC.
B ycTporcTae Mcnonb3yeTcs NnaTeHToBaHHbLIM METOM Harpesa, OCHOBAHHbIN Ha
BbICOKOYACTOTHOM MHAYKLMKW. HoBast KOHUENLMS 3TOro, B NOMIHOM CMbICAE CroBa,
nopTtaT1sHoro npubopa cnocoBCTByeT NOBLILLIEHWH 3ddeKTUBHOCTU. MNprbop noctasnserca
B CTAHAPTHOM KOMMSIEKTE C HAarpeBaTeflbHbIM 3aXMMOM, AaTYMKOM TeMnepaTtypsl, kKabenem
nuTaHKs (6e3 BUIKK) 1 dyTRSPOM.

1.1 NMpuHymun paboTsl

MHOYKUMOHHBIM HarpeBaTeslb MOXKHO CPaBHUTL C TPaHCHOPMATOPOM, paGoTaroLLmMM Mo
MPUHLMMY NEPBUYHOM KaTyLIKK C GOMbLIMM KONIMYECTBOM BUTKOB M BTOPUYHOM KaTyLLKKU C
HECKOSTbKMMM BUTKaMM Ha 06LLEM CepaeyHHKe.

CoOTHOLLIEHWE BXOAHOIO W BbIXOAHOTO HAMPSXKEHWsl PABHO OTHOLLIEHMID YMCA BUTKOB, B TO
BpeMst Kak MOLLIHOCTb OCTaeTcs NOCTOAHHOM. B cnydae ¢ HarpesaTenem NoaLWMNHUKOB

SKF TMBH 1, nepsryHas KaTyLLKa NOOKIHOYAETCH K BbICOKOYACTOTHOMY MCTOYHMKY NUTaHMS.
MoALWMMHKK BbICTYNAET B KA4YECTBE OJHOBUTKOBOM BTOPUYHOM KOPOTKO3AMKHYTOM KaTyLLIKK,
Mo KOTOPOWM NPOTEKAET NEPEMEHHBINA TOK HU3KOr0 HanpsKeHKs BOMbLLONM CHIbI, YTO Bbi3bIBAET
WHTEHCWMBHOE HarpeBaHwe. B To ke Bpems, caM HarpesaTeslb U 3aKWM He HarpesaroTcs.

M3-3a pasHblx pU3MYECKUX NPONOPLUMH, BHYTPEHHEE KOMbLO NOALMNHMKA HarpeBaeTcs
ObICTPEE HAPYXKHOIO, YTO YMEHbLLUAET PaauasbHbIA BHYTPEHHWI 3a30p. Eciu
pexomergyeman Temnepatypa 110 °C He npeBbILLAETCS, TO NOBPEXAEHUEe NOALLUMMHUKY He
YrpoXaeT.

Kak cMasaHHble, Tak U yFIJ'IOTHéHHbIe NOALLUMNHKUKKA MOXXHO HarpeBatb 6es PUCKa noBpexaeHua.

( )

i
il

\\ m))lllllll/ )/
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2. TexHWuYecKue XapaKTEPUCTUKHM

0O6o3HaueHne

Mutanue
HanpsxeHue
MoLuHocTb (Makcumym)
KocuHyc @

J[nanasoH pasMepoB HarpesaeMbIx
KOMMOHEHTOB

BHyTpeHHWM auameTp
LnpuHa
Bec
PyHKUMK ynpaBneHus
KoHTponb BpemeHu
KoHTponb Temnepatypei
KoHTponb To4HOCTH TeMnepaTypsl
MakcmmMarbHasa Temnepatypa
Pasmepsb!
Bnok ynpaenexus
HarpesatesibHbIN 3aMM

Pabouee npoctpaHcTeo
HArpeBaTesIbHOro 3aXuMa

KomnnekT ycTpovictea B dbyTnsape
LnuHa kabena 3axuma
LnuHa kabena nutaHms

LrnuvHa kabensa TemnepatypHoro
JaTumka

Bec nomnHoro koMnnekta

TMBH 1

100-240 B, 50-60 Iy
350 Bt
> 0,95

20 ... 100 mMm
< 50 mMm

NPUBNU3UTENLHO 00 5 Kr

0-60 MUHYT
0-200 °C
+3°C

200 °C

150 x 330 x 105 MM
114 x 114 mm

52 x 52 MM

370 x 240 x 130 mm
75 cm

2M

100 cm

4,5 kr

SKF TMBH 1
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3. WHCcTpyKuuu no akcnnyatauuu

3.1 MUHCTpyKuuK nepen UCNonb3oBaHUEM

A. HanpsskeHue Ha NUHUM QOMKHO HAXOOMTLCA B
ycTaHosneHHbIx npegenax 100-240 B, 50-60 Tw.
[MpaBunbHO yCTaHOBUTE NOAXOASLLYHD
kabenbHyro BUNKy (He noctasnseTca ¢
YCTPOWCTBOM M3-3a PasfMUHbIX MECTHbIX
HopmaTueoB). MogcoeguHuTe Kabenb k
HarpesaTeso Yepes eBpopasbem.

B. [MoakntounTe HarpeBaTenbHbIM 3aXuM K
6noky ynpasnexus. He nogcoeamHsiTe 1 He
0TCOEAMHSANMTE HarpeBaTebHbIM 3a5KMM BO BpeMst
3KCNnyaTaumu.

C. Ecnv nnanupyeTcs ncnons3osatb
TeMNepaTypHbIM PEXMM, NOAKMNHYUTE K
HarpeBaTesko TeMnepaTypHbIi aatumk. LaTyumk
pEeKOMeH[yeTcs yCTaHaBMBaTh Ha YacTb
KOMTOHEHTA C CaMOM BbICOKOM TemnepaTypoMu,
KoTOpas 06bl4HO BIMKE BCEro pacronoeHa
K 3a3kuMy. B criyyae Harpesa nogLumMnHuKa,
BCErna nofacoeauHanTe JaTYMK K BHYTPEHHEMY

KOMbLY.
D. BknrouuTe rnasHbIv BbIKNHOYATENb. ' R
E. BcrasbTe 3a%u1M yepes oTeepcTHe
HarpesaeMoro KoMnoHeHTa. [pogonxkaniTe B
COOTBETCTBMM C UHCTPYKUMSMU B pasgene 3.2.
\§ J
( )
\§ J
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3.2 PyHKUMK KNaBUaTypbl
~ N

[10]°C) 2] [&
V| |z

s Bearing Heater TMBH 1

& J

3.2.1 Patota c koHTponem BpeMeny - BPEMEHHOW PEXKUM 3
A.  Tlpu HeobxogumocTu, nepekntounte TEMMEPATYPHbLIM PEXXUM va BPEMEHHOWU

PEXXMM HaxkaTveM KHonKm .

B. BbiGepuTe Tpebyemoe BpeMst Harpesa C NoMOLLIbHO KHOMOK @ @

C.  HaxmwuTe kHonky . 4TOBbI BKAIFOYMTB LMK Harpesa. OToBpasunTbea ocTasLueecs
BpeMsa Harpesa. OBpaT1Te BHUMaHWe, YTO 3a%M1M BbIOEPXKMBAET MaKCUMalIbHYH
Temnepatypy 200 °C.

D. o oKoHYaHWM LMKNa Harpesa Nogaércs 38yKoBOM curHan. O oTkNroYaeTcs nocne
10 cMrHanoB MK HaxaTUs KHONKK .

E. Harpesatens rotos k pa6oTe ¢ Tem e npenyCcTaHoBIEHHbIM BpeMeHeM.

3.2.2 PaboTa c ynpasneHuem TemnepaTtypow - :I'EMI'IEPATyPHbII;I PEXXUM
A.  Tpu HeobxoammocTw, nepekntounte BPEMEHHOW PEXKUM na TEMMEPATYPHbLIN

PEXXMM HaxaTtveM KHonku . Ecnu sbibpaH TEMMEPATYPHbIM PEXKMM, 110 °C
aBTOMATHUYeCKW 0TOBPakaeTca Kak 3Ha4YeHWe No YMOYaHWHo, KOTopoe ABMAETCA
PEKOMeHyeMon TeMNepaTypor Harpesa NoALLMIHUKOB.

B. Buibepute Tpebyemyto Temnepatypy Harpesa (Makcumym 200 °C ) ¢ NOMOLLIbHO KHOMOK

4

C.  [ns Havana Harpesa HaXMmWTe KHOMKY OTo6pasuTbCs dakTUyeckas TemMnepatypa
HarpeBaeMoro KOMMoHeHTa.

D.  Tlo gocTuskeHWW npeayCcTaHOBNEHHOW TeMnepaTypbl NoOaETCs 3BYyKOBOW CUMIHAN.
npubop oTktoyaetcs nocsie 10 CUrHaNoB UM HaxaTMeM KHOMKM .

E. Ecnv petanb ocTaBuTb B €€ NOMOXEHWW, HAarpesaTesb aBTOMATHYeCKU BKIHOUKUTCS
CHOBA, KaK Tosfbko Temnepatypa ynagét Ha 10 °C Hdke BLIBPAHHOro 3HaueHus. JTa
TepMOCTaTUYeCKas GyHKLMA OCTaHABIMBAETCS HAXATUEM KHOMKM .

F.  Harpesatenb cHoBa roTos K paboTe C ToW xe npeaycTaHoBeHHOM TeMNepaTypon.
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BHuMmaHue:

. Nepen OTKPbLITMEM 3aXKMMa YCTPOMCTBO AOMKHO BbITh BbIK/THOYEHO.

. He oTkntoyaiTe 3axmnM Bo Bpems pabdoTbl.

. He monyckaeTca Mcnonb3oBaHWe [ByX Harpesartenew Ans 0HOr0 KOMMNOHEHTA.

3.2.3 PexxuM TepMomMeTpa

Korga yCTDOI;ICTBO He ncnonb3yeTcd, To Npy 0AHOBPEMEHHOM HaXXaTHUK KHOMOK @ n
0T06pa>+<aeTc91 daKTUyeckadq TemnepaTypa, noayYyeHHaa gaT4MKOM.

C6poc 3ToM dYHKLIMKM BLINONHAGTCA HAXkaTHeM NGO APYroM KHOMKM.

3.2.4 3sMeHeHWe eAUHUL, U3MEPEHUA TeMnepaTypbl
HEDEKJ'II-O‘-IEHME ¢ °C Ha °F unu HaOéODOT BbINOJIHAETCA OHOBPEMEHHbIM HaXXaTWeM KHOMOK

M)

3.3 Pa3marHuvuvsaHue

Mcnonb3oBaHWe BbICOKOYACTOTHOIO TOKA, CO34aroLLero HWU3KYHO MJIOTHOCTb MOTOKa B
noALunnHKUKe, 03Ha4aeT OTCYyTCTBME HaMarHM4nBaHUA, 4TO YCTPaAHAET I'IOTDEéHOCTb B
Pas3MarH4mMBaHunun.

4. Cpeactsa 6e3onacHoCTH

ITOT HarpesaTenb NOALWMMNHUKOB OCHALLIAETCS CedyrOLLMMU 3aLLMTHBIMW CPEeACTBaMM:

° MNpenoxpaHuTenb BXOOHOrO Toka Ha 5 A.

e (OrpaHuyeHue BbIXOOHOMO TOKa Ha 3axkuM Ha 1,2 A npu 380 B.

e BHyTpeHHas 3awuTa oT neperpesa (0603HauaeTcs kogom owmbku 03).

° B TEMMEPATYPHOM PEXXMME HarpeBaTenb BbIK/HOYAETCS, €CNM TeMNepaTypHbIN
[aT4YWK He PerucTpupyeT yeenuyeHue TemnepaTypsl Ha 1 rpaayc kaxasle 15 cekyHn
(0o603HavaeTca kogom oLmbru 05).

e KopoTkoe 3aMbikaHWe Ha 0OMOTKe 3axuMa 1nu kabene He NPeaCcTaBNAeT ONacHOCTU
INA nonb3osatens.

5. Texobcnykusanue

N9 noBbILIEHUA NPOMU3BOAMTENBHOCTH M CPOKa CyxObl HarpesaTens, uderante
HEenpaBMIbHOroO 06paLLIeHKs, BbICOKOM BAXKHOCTW MM NPAMOro nonagaHua Bofdbl Ha
npubop. He gonyckainTe ygapos o 3axuM. PeppuTOBbIM cepaeyHUK 0COBEHHO YYBCTBUTENEH
K 3TUM TMnaMm yaapos. He neperpysanTe NpyskMHHbIA MEXaHWU3M 3asKMMa.

depprToBbIE NOMHCA JOMKHLI ObITh YMCTbIMM, @ 3aXKUM XOPOLLIO 3aKPbIBATLCS.
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5.1 O6HapyeHue HeucnpaBHOCTEH

B cnydae OI'IDEJJE‘J']éHHbIX HEMCI'IDaBHOCTEﬁ, Ha 3KpaHe noaBnaeTca Koa OLLIMBKM:

JKpaH HeucnpasHocTb

EOOE CO0M 3/1eKTPOHHOM CUCTEMBI

EO1E C60it 311eKTPOHHOM CUCTEMBI

EO02E  C6oi 31eKTPOHHON CUCTEMBI

EO3E [eperpes B kopnyce

EO4E BbiBpaHHoe BpemMs / Temnepatypa BHe
JvanasoHa

EOS5E [NoBbiLLIeHWe TeMNepaTypbl MeHee
1 rpagyca 3a 15 cek.

EQ6 E  TeMmnepaTypHbivi OaTyuK He
NOAKHOYEH UMK HeMcnpaBeH

EQ7E Temnepatypa BbitLe 200 °C

EO8E 3aM1M OTKPbIT

EO9E  3aXuM He BKIHOYEH WM CrioMaH

6. [MepeueHb 3anuyacten

O6osHauenne  OnwucaHue

TMBH 1-1 Bnok ynpaeneHnus (komMnnekT)
TMBH 1-1A CxeMa noruku

TMBH 1-1B CxeMa 3/1eKTponuUTaHms
TMBH 1-1D

TMBH 1-1E [neHka ans knaBuaTypsbl
TMBH 1-1F

TMBH 1-1G [MaBHbIV BbIKIHOYaTENb
TMBH 1-2

TMBH 1-2A

TMBH 1-3

TMBH 1-3A

TMBH 1-5 HarpesaresfibHas nogknaaxa
MP524 MHcTpyKums

MEXXOYHAPOOHbLIE NATEHTHI

Dewcrtene

BepHyTb B SKF nns pemoHTa
BepHyTb B SKF ons peMoHTa
BepHyTb B SKF ons peMoHTa

LoxaaTbecs CHAXKEHWs TemnepaTypsi
yCTpoWcTBa

OTperynupoBath HaCTPOWKY BpemeHw/
Temneparypbl

[MpoBepUTL MPaBUIbHOCTbL YCTAHOBKM
[aT4MKa Ha AeTank UM NepeKmoumTLCS
Ha BPEMEHHOW PEXXMM

[NpoBEpPUTL JaTUYMK

OcTaHoBWTL Harpes
3aKpbITh 3aXWM

BKnHOUYMTb MK 3aMEHWTL 3a5KMM

KpblLka Kopnyca (Bknroyas nneHky Ans knasmaTtypbi)

BxogHo# ceTeBol pa3beM (FHe3noBoM eBpopasbeM)

HarpesaTenbHbii 3axuM (Bknroyas kabenb 1 BUAKY)
KoMnneKT B1MKW HarpeBaTenbHOro 3axmmMa (FHe3noBas v LUTbIpeBas YacTb)
TeMnepaTypHbIi gaTunk (BKtoYas Kabenb 1 BUANKY)

KoMnnekT Bunku TeMnepaTypHoOro Aatyuka (I'H83,E|OBaﬂ W LWTbIpEBaA l4aCTb)
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The contents of this publication are the copyright of the publisher and may not be reproduced (even
extracts) unless prior written permission is granted. Every care has been taken to ensure the accuracy
of the information contained in this publication but no liability can be accepted for any loss or damage
whether direct, indirect or consequential arising out of the use of the information contained herein.

Le contenu de cette publication est soumis au copyright de ['éditeur et sa reproduction, méme partielle,
est interdite sans autorisation écrite préalable. Le plus grand soin a été apporté a lexactitude des
informations données dans cette publication mais SKF décline toute responsabilité pour les pertes ou
dommages directs ou indirects découlant de ['utilisation du contenu du présent document.

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit unserer vorherigen schriftlichen Genehmigung gestattet.
Die Angaben in dieser Druckschrift wurden mit groBter Sorgfalt auf ihre Richtigkeit hin Gberpruft.
Trotzdem kann keine Haftung fiir Verluste oder Schaden irgendwelcher Art ibernommen werden, die
sich mittelbar oder unmittelbar aus der Verwendung der hier enthaltenen Informationen ergeben.

El contenido de esta publicacion es propiedad de los editores y no puede reproducirse (incluso parcialmente)
sin autorizacion previa por escrito. Se ha tenido el maximo cuidado para garantizar la exactitud de la

informacion contenida en esta publicacion, pero no se acepta ninguna responsabilidad por pérdidas o dafios,
ya sean directos, indirectos o consecuentes, que se produzcan como resultado del uso de dicha informacion.

La riproduzione, anche parziale, del contenuto di questa pubblicazione é consentita soltanto previa
autorizzazione scritta della SKF. Nella stesura é stata dedicata la massima attenzione al fine di assicurare
l'accuratezza dei dati, tuttavia non si possono accettare responsabilita per eventuali errori od omissioni,
nonché per danni o perdite diretti o indiretti derivanti dall'uso delle informazioni qui contenute.

0 contelido desta publicagdo é de direito autoral do editor e nao pode ser reproduzido (nem mesmo
parcialmente), a nao ser com permissdo prévia por escrito. Todo cuidado foi tomado para assegurar a precisdo
das informagcoes contidas nesta publicacao, mas nenhuma responsabilidade pode ser aceita por qualquer
perda ou dano, seja direto, indireto ou consequente, como resultado do uso das informagdes aqui contidas.

AERPASHZERIIEREMBERESEDETINMSHEED (EESIA) . FMISRE
3 —UDERBHEMREALRYESNERERTIR, BRI ANRERNEEIMr~EHUET
PARRERIBELGE, MENWFREREE. BRI,

Copepxatue 3ToN NyBmMKaLmMn ABNAETCS COBCTBEHHOCTLHO M30ATENS W He MOXET GbiTb BOCMIPOM3BEAEHO
(naxe yacTyHo) 6e3 NpeaBapUTENLHOr0 NMCEMEHHOMO PaspeLuenms.. HecMoTps Ha To, YTO BbINW NPUHATLI
BCE Mepbl M0 06eCneyeHmHo TOUHOCTU MHOPMALIMK, CONEPXALLEeNCs B HACTOSLLEM U30aHWK, U3HATENb He
HeceT OTBETCTBEHHOCTM 3a NHOGOK yLLEPO, NPSMON UMK KOCBEHHBIM, BLITEKAFOLLMIA U3 UCMONb30BaHMS
BbiLLIEYKa3aHHOW MHDOPMaLIWK.
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